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El Grupo Acotubo, fundado en 1974, tiene la mejor estructura técnica y operativa del ramo

Incotep, fundada en 1988, es una division del Grupo Agotubo, que desarrolla sistemas de anclajes pre tensados de alta siderdrgico. La compaiia combina avanzados principios de administracion y estrategias, lo que
calidad, utilizados en aplicaciones geotécnicas y estructurales. la hizo referencia empresarial y de liderazgo.

Mantiene stock para entrega inmediata y trabaja con soluciones personalizadas para atender las necesidades de los Incotep Sistemas de Anclaje es una de las divisiones del Grupo Agotubo, que contempla
clientes. Con un equipo capacitado y experimentado, entrega asistencia técnica en proyectos, asesori y apoyo en obras. otras cinco divisiones: Tubos y Aceros, Conexiones, Aceros Inoxidables, Trefilados y Piezas y

Soluciones Integradas.

La calidad de sus productos es el resultado de poseer la Certificacion 1ISO 9001:2015 por DNV (Det Norske Veritas)
garantizando el cumplimiento de las normas internacionales. Esta versatilidad capacita a la Agotubo en la actuacion de diversos segmentos.

Conozca nuestras soluciones para sus proyectos.
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Una empresa del La informacién contenida en este catélogo puede
Grupo Acotubo sufrir cambios sin previo aviso.




¢Qué son los
Sistemas de Anclaje?
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Tratadndose de tirantes, Incotep proporciona monobarras, autoinyectables, THB" y cables de acero
de alta calidad para cargas de trabajo de 05 a 200 toneladas.

Los tirantes son elementos estructurales introducidos al terreno por medio de perforacion propia,
capaces de transmitir esfuerzos de traccién entre sus extremos: el extremo que queda fuera
de terreno (cabeza), y el extremo que queda dentro de la estructura (longitud/tramo anclado).
Son capaces de soportar y auxiliar en la estabilizacion de suelos y rocas.

Formado por tres partes principales: la cabeza, la longitud/tramo anclado y la longitud/tramo libre.

Cabeza

Es la parte del tirante que so-
porta la estructura. Existen
las mas variadas configura-
ciones, dependiendo de cada
proyecto/suelo y sus com-
ponentes principales son las
placas de apoyo o anclaje,
anillo de nivelacion y bloque
de anclaje.

ESTRUCTURA
AHCLAD

Longitud/Tramo
Anclado

Es la parte que se encarga
de transmitir los esfuerzos
del tirante al terreno, consti-
tuido por un aglutinante que
envuelve el acero. Este aglu-
tinante, en la gran mayoria de
los casos, es el cemento que
se inyecta en forma de pasta.
Esta es en general formada
por la simple mezcla de agua
y cemento.

Longitud/Tramo
Libre

En el tramo libre, el acero
debe estar libre de cemento,
o sea, no debe haber adheren-
cia del acero a la lechada de
cemento. Para ello, es prac-
tica habitual revestir el acero
con material para aislarlo de
la lechada, tal como grasa,
tubo o manguera de plastico
(PEAD), vendaje de material
flexible, etc.

A continuacion veremos algunos tipos de Sistemas de Anclaje.

Tirantes Monobarra

Los Tirantes Monobarra son producidos a partir de barras de acero macizas, teniendo como principal
caracteristica la alta resistencia mecanica.

Estas barras se fabrican mediante un proceso de laminacion en frio que generan roscas de perfil exclusivo
que proporcionan maxima adherencia acero/cemento, fundamental, para garantizar una transferencia de
carga adecuada en la estructura anclada o reforzada.

Los Tirantes Monabarra Incotep se especifican por la nomenclatura, INCO XXD.

“INCO” - Representa el nombre del fabricante - Incotep
“XX" - Indica el valor aproximado de la carga de trabajo permanente soportada por el tirante (en tf).
“D” - Indica el material usado/barra maciza.
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Autoinjetables Cables de Acero Tirantes de Barra
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Tirantes Monobarra Tirantes Monobarra

Tirantes de Barra

V
Copla de Unidn

Caracteristicas Técnicas v I 2
. [mm] ongitu mm 2
Sistema Monobarra 2
INCO 22D 48,3 120,0 »

INCO 28D 48,3 120,0 %

INCO 35D 60,3 160,0 <

INCO 45D 73,0 150,0
» Propriedades Cargas [¢f] INCO 50D 73,0 180,0

) Diametro mecanicas minimas
'II'\lnrante [kgf/mm?] Cargas Limites Trabajo conforme a la norma INCO 60D 73,0 200,0
e ABNT NBR 5629:2018 INCO 70D 81,2 200,0

7]
[-*]
Nominal Limite de | Limitede | Cargade | Carga de INCO 90D 88,9 2100 ,"é
D [mm] Fluencia Ruptura Flujo Ruptura INCO 100D 96,5 210,0 -°=—’-
‘S
INCO 22D 30 287 | 6480 5,0 60,0 72,0 38,9 46,7 35,0 20,0 23,0 29,2 =
<
INCO 28D 35 326 | 8340 6,6 68,0 87,0 56,7 726 51,0 29,0 34,0 425 Tuerca de AncLaje
INCO 35D 40 380 | 11340 | 9,0 60,0 72,0 68,1 81,7 61,3 35,0 41,0 51,1
. . Di i
INCO 45D 1 410 | 13190 | 105 68,0 87,0 89,7 14,7 80,7 160 54,0 67,3 Diametro D Longitud L | - "<0son
[mm] [mm]
INCO 50D 50 459 | 16530 | 14,1 60,0 72,0 99,2 119,0 89,3 51,0 60,0 74,4 [mm]
INCO 60D 53 498 | 19440 | 16,0 60,0 72,0 116,7 140,0 105,0 60,0 70,0 87,5 INCO 22D 483 65,0 46
INCO 70D 57 537 | 22690 | 181 60,0 720 136,1 163,3 1225 70,0 82,0 102,1 INCO 28D 483 60.0 4 g
INCO 90D 63 60,9 | 20170 | 226 60,0 72,0 175,0 210,0 1575 90,0 1050 | 1313 [UED & 60,3 Ea0 eg =
=
INCO 100D 69 642 | 32410 | 27 60,0 72,0 194,4 2333 175,0 100,0 17,0 1458 INCO 45D 730 60.0 69 i
INCO 50D 73,0 80,0 69
INCO 60D 73,0 100,0 69
Nota: Mddulo de Elasticidad 21.000 Kgf/mm? INCO 70D 81,2 100,0 77
INCO 90D 88,9 100,0 85
¥
L INCO 100D 96,5 1100 92
N
. . / P
Anillo de Nivelacion s
L ©
INCO 22D 63,5
INCO 28D 96,5
INCO 35D 96,5
5[ 10° | 15° |
INCO 45D 96,5 20° | 25° |
INCO 50D 96,5 30° | 35° | =
o o =
INCO 60D 96,5 40° | 45 8
INCO 70D 108,0 3
=
INCO 90D 108,0 s
INCO 100D 121,0 b
L

Placa de Anclaje

=
=]
ArcelorMiﬁGI Sistema Dimen[sri;:?s bt Espesor e [mm] g
INCO 22D 200 X 200 15,87 %
=
INCO 28D 200 X 200 19,05 @
]
INCO 35D 200 X 200 19,05 5
INCO 45D 200 X 200 22,22 g
Segun la norma ABNT NBR 5629:2018 INCO 50D 225 X 225 25,40 g
Carga maxima de prueba = 0,90 x carga de flujo INCO 60D 250 X 250 31,75
Carga de trabajo permanente = carga de prueba/1,75 INCO 70D 250 X 250 38,10
Carga de trabajo provisoria = carga de prueba/1,50 INCO 90D 300 X 300 50,80
Prueba de carga o cargas de corta duracion = carga de prueba/1,20 INCO 100D 350 X 350 63,50
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Tirantes Threadbolt

Tirantes de Barra

Tirantes Monobarra
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Contra Tuerca 2
. .. =
- - Dimension ©
Diametro D Longitud L Eo N o
[mm] [mm]
[mm]
INCO 22D 48,3 30,0 46,0 E

INCO 28D 483 35,0 46,0
INCO 35D 60,3 30,0 58,0 @
INCO 45D 73,0 40,0 69,0 =
[
INCO 50D 73,0 40,0 69,0 , 2
INCO 60D 73,0 50,0 69,0 £
INCO 70D 81,2 50,0 77,0 =

INCO 90D 88,9 50,0 85,0

INCO 100D 96,5 50,0 92,0
(=]
=
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=
=
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Los Tirantes Threadbolt son fabricados mediante un proceso de laminacién en caliente con resaltes en
forma de rosca helicoidal de paso amplio.

Estas barras fueron desarrolladas exclusivamente para la sustentacion y fortalecimiento de suelos y
rocas, aumentando los niveles de seguridad en minas subterraneas y a cielo abierto, protegiendo a los
trabajadores y permitiendo obtener beneficios técnicos y econémicos.

Tubos de Polietileno
para el Tramo Libre Centradores Vaina Metdlicas

Estaca Helicoidal

Consulte nuestra linea completa de accesorios.

Los Tirantes Threadbolt Incotep se especifican por la nomenclatura, THB XX.
“THB" - Indica que el tirante es del modelo Threadbolt Incotep.
“XX" - Indica el diametro nominal de la barra.

Propriedades Mecanicas

Propriedades Mecanicas ASTM A615 Grado 100

Herramientas de Perforacion

7
Limite de Fluencia, Min. [kgf/mm?] 70,3 .g

=]

Resistencia a la Traccion, Min. [kgf/mm2] 80,5 §

Alargamiento en 200 mm, Min. (%) 7 &
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Tirantes Threadbolt

Tirantes Threadbolt

V

ASTM A 615 - GRAU 100

Propriedades

Mecanicas

Minimas > conf \
[kgf/imm?] T jo Conforme a la
Grado 100 Cotgosllimtes Norma ABNT NBR 5629:2018

- Dismetro | . P0- Nucleo [mm] (*)
Tirante Nominal Diametro
Threadbolt [mm] Externo | pimensién | Dimensién
[mm] A B

Tl:f*: 6 16 19,7 Perfil Circular 244,0 1,92 52,7 70,3 12,9 17,2 11,6 6,6 1.1 9,6
THB 19 19 20,9 17,1 17,9 276,0 2,13 70,3 80,5 19,4 22,2 17,5 10,0 11,6 14,6
THB 22 22 24,0 21,8 21,0 390,0 3,06 70,3 80,5 27,4 31,4 24,7 14,1 16,5 20,6
THB 25 25 26,8 24,0 23,5 475,0 3,73 70,3 80,5 33,4 38,2 30,1 17,2 20,0 25,0
THB 32 32 371 32,2 31,8 804,0 6,87 70,3 80,5 56,5 64,7 50,9 29,1 339 42,4
THB 36 36 38,0 34,8 31,6 998,0 1,85 70,3 80,5 70,2 80,3 63,1 36,1 42,1 52,6

(*) La masa lineal es sdlo referencia.

Do
Eq . W
]

(**) Perfil cirlular laminado en frio - SAE 1045

Segun la norma ABNT NBR 5629:2018

Carga maxima de prueba = 0,90 x carga de flujo
Carga de trabajo permanente = carga de prueba/1,75
Carga de trabajo provisoria = carga de prueba/1,50
Prueba de carga o cargas de corta duracion = carga de prueba/1,20

o B
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Accesorios Threadbolt

Copla de Unién

Diametro Externo D Longitud L (*) Perfil Hexagonal
[mm] [mm]

THB 16 (¥) 34,92 () 100,0
THB 19 38,1 110,0 0 -
THB 22 38,1 115,0 . 0
THB 25 48,3 145,0
THB 32 60,3 140,0
THB 36 73,0 180,0

Tuerca de Anclaje

Diametro Dimension

Sistema Externo D Longitud L Entre Caras C (*) Perfil Hexagonal
[mm]
[mm] [mm]
* * -

THB 16 (%) 34,92 (%) 40,0 34,9 N

THB 19 38,1 55,0 36,0 x(_ } j| o -

THB 22 381 60,0 36,0 T —

THB 25 483 60,0 46,0 : —F

THB 32 60,3 70,0 56,0

THB 36 73,0 110,0 70,0

Tuerca de Anclaje Céncava

Diametro Dimension Entre
Externo De [mm] Caras C [mm]
32

THB 16 42,0 32,0 18,0 160
THB 19 43,0 36,0 20,0 32 180
THB 22 48,0 54,0 38,0 38 300
THB 25 48,0 54,0 38,0 38 250

70,0 70,0 45,0 48 520
THB 32

80,0 115,0 87,0 62 2125
THB 36 90,0 100,0 65,0 67 2200

1

Cables de Acero Tirantes de Barra

Autoinjetables
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Cables de Acero

Tirantes de Barra

Tirantes Threadbolt

V
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Anillo de Nivelacién S
. ]
Sistema Diametro D Angulo a =
[mm] [Grado] 8
THB 16 48,3
THB 19 48,3
THB 22 48,3 5°/10°/15°
20°/25°/30°
THB 25 63,5 35°/40°/ 45° §
THB 32 96,5 §
THB 36 96,5 =
g
-
<

Placa de Anclaje

Sistema Dimensiones Espesor e
L x L [mm] [mm]
THB 16 160 x 160 12,7 S
=
THB 19 160 x 160 12,7 ,, Lo
=
THB 22 160 x 160 12,7 i
160 x 160 15,9
THB 25
200 x 200 15.9
160 x 160 19,1
THB 32
200 x 200 19,1
THB 36 225x 225 254
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Placa de Anclaje Céncava

Dimensiones Espesor e

En este tipo de Tirante el elemento resistente a la traccion esta constituido por cables de acero, mas com(nmente
Sistema

L x L [mm] [mm] los de 7 hilos que estan constituidos por 6 alambres de acero de mismo didmetro nominal, trenzados juntos, en una
THB 16 160 x 160 9,5 forma Helicoidal, con un paso uniforme alrededor de un alma central. El suministro de los cables de acero sigue la
THB 19 160 x 160 95 | clasificacion de la norma ABNT NBR-7483 - Cables de acero para concreto pretensado, conforme a su resistencia a =
THB 22 160 x 160 95 la traccion (kgf/mm?) y al tipo de comportamiento en la relajacién (RB = Relajacion Baja y RN = Relajacion Normal). §
THB 25 160 x 160 95 E
THB 32 160 x 160 9,5 g
La nomenclatura adoptada por la Norma Brasilefia, por ejemplo: CP 190 RB 12,7. &
“CP” - Indica que se trata de un cable para Concreto Pretensado.
C artuc h O d e cemento “190" - Determina su categorfa con relacién al limite minimo de resistencia a la traccion, en kgf/mm2,
y resina poliéster 2. Il it el oo st e .

Cables de O7 hilos

Los cables poseen los siguientes valores de relajacion después de 1.000hs a 20°C para una carga inicial del 80%
de la carga de ruptura: RN = 8,5% | RB = 3,0%. El valor medio del mddulo de elasticidad es de 202kN/mm2.

Los cartuchos de cemento INCO-CEM han sido disefiados
para ser utilizados por equipos, tanto manuales, como
automatizados. Los cartuchos INCO-RES consisten en
un cartucho de plastico que contiene resina y catalizador,
separados por una pelicula plastica. Estan disponibles en
varias longitudes y didmetros.

Herramientas de Perforacion

Cables de acero especiales galvanizados

Producidas con tres capas protectoras contra la corrosion, la galvanizacion de los hilos en caliente tiene
un gramaje de 200g a 400g de zinc por m?, antes del trenzado y de la estabilizacion.

La relajacion después de 1.000hs, con carga inicial del 70% de la carga de ruptura, es igual al 2,5% (méx).
El valor medio del mddulo de elasticidad es de 195kN/mm?

Consulte nuestra linea completa de accesorios.

12 13
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Tirantes de Barra

Méquina Para Armado de Tirantes de Cables de Acero

Cables de Acero

V

Especificaciones
Cables para pretensado

Cables de Acero

Formato de entrega de cables para pretensado

Tipo de Cable de Acero Peso [kg] Diametro Interno [cm] | Diametro Externo [cm] Ancho del Rollo [cm]
7 hilos | 1500 - 3000 | 76 | 130 79

El didmetro exterior del rollo depende del peso, que puede variar segun el largo producido.
En caso de necesidad de rollos con pesos menores, comunicarlo a nuestro equipo.

Autoinjetables

ArcelorMittal
Especificaciones de los Tirantes Cables de acero para pretensado. S
[}
Producto Diametro Area Aprox. | Area Minima | Masa Aprox. Carga Minima | Carga Minima al 1% de :I;:
Nominal [mm] [mm?] [mm?] [kg/1.000m] de Ruptura [kN] Deformacion [kN]
Cable CP 190 RB 12,70 12,7 101 99 792 187 169
Cable CP 190 RB 15,20 15,2 143 140 1.126 266 239
Cable CP 210 RB 12,70 12,7 101 99 792 203 183
Cable CP 210 RB 15,20 15,2 143 140 1.126 288 259

En Incotep armamos su tirante y usted lo recibe listo en obra, de acuerdo a su proyecto.

Accesorios
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Cunas Tubos de Polietileno Centradores =
para el Tramo Libre =
@®
. [*]
Bloques de Anclaje £
1 1 - 7 - =

4y6 agujeros 8y12agujeros Compruebe las ventajas de nuestra nueva maquina para su proyecto:

Ancho B Altura C | Diametro D Ancho B Altura C | Diametro D
Modelo Modelo
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] S
04 Agujeros | 155,0 ‘ 115,0 ‘ 44,45 63,0 08 Agujeros 137,0 137,0 635 101,0 g
(=]
06 Agujeros 185,0 145,0 44,45 74,0 12 Agujeros i . =
ASElES 148,0 148,0 63,5 107.5 e Entrega programada para su obra conforme e Con el fin de facilitar el %
. cronograma de su proyecto. almacenamiento, los tirantes seran =
12 Agujeros 177,0 177,0 63,5 121,0 e
Permanentes ' ' ' ' entregados en rollos. De esta forma, 8
¢ Podemos atender en tres formatos: usted tendra mas agilidad en el "E-’
¢ - Cortada en la medida solicitada. movimiento y ocupara menos espacio c
) - Cortada y con proteccion anticorrosiva. en la obra. =
oo . - Tirante montado.

- ' . s «
,“, ¢ Reduccién de los costos de mano de £
¢ A partir del proceso de apertura de los hilos del cable obra, pues, todo el proceso de armado §
; de acero, se inserta una proteccién anticorrosiva que es hecho de forma automatizada y 8
garantiza una proteccién total de todos los hilos. controlada en Incotep. =
g
2
g
14 15 S
e
<




En obras provisorias es muy comdn la utilizacion de sistemas rigidos compuestos por vigas metalicas inclinadas
en relacion al muro, cuyo objetivo es recibir el tirante ya en la inclinacion de proyecto. En estos casos, la
reutilizacion total o parcial del sistema es oneroso y de dificil ejecucion.

Entre sus principales caracteristicas estan la reduccion considerable del tiempo necesario para soldaduras y soportes
del sistema en el muro, ya que los Brackets se fijan a la estructura metélica sélo por la fuerza aplicada por el tirante
y la friccién, lo que permite su total reutilizacion.

Tabla de cargas que se pueden aplicar al Bracket.

Sistema o Cable de Acero [mm] Numero de Cables f’aerg:sgnj:i[t";? ci:%si:zr:;aﬁ:]jo
Bracket 4 - 0.5 12,7 04 60,0 40,0
Bracket 6 - 0.5 12,7 06 90,0 60,0
Bracket 8 - 0.5 12,7 08 120,0 80,0

16

La funcion del Bracket es ajustar la cabeza de anclaje a la inclinacion del tirante, pudiendo variar de 15 a 37,5 grados. Este
ajuste de dngulo se obtiene a través de la parte movil del Bracket que tiene formato rectangular, permitiendo el paso de los
cables y barras para montaje del conjunto. Se puede utilizar para tirantes de barras o tirantes de cable de acero de 4,6 y 8
cables de 1/2" (carga de prueba maxima de 125 tf y carga de trabajo provisoria de 83tf).

Tirantes Autoinyectables

Producidos a partir de tubos sin costuras, los Tirantes Autoinyectables Incotep poseen como principal
caracteristica la alta resistencia mecanica actuando simultdneamente como elemento de perforacion y
armadura estructural.

Se presenta una seccion perforada en toda su extension que permite la inyeccion de la lechada de cemento
con presiones que varian de 25 a 100 bar.

En su extremo es acoplada una broca de perforacion, cuyo modelo varia en funcion del tipo de suelo.
Esta broca presenta orificios laterales y frontales dependiendo del tipo de suelo, permitiendo el paso de la
lechada de cemento que al presionar contra las paredes del suelo, forman bulbos con didmetros variables
de hasta dos veces el didametro de la misma.

Los Tirantes Autoinyectables Incotep son especificados por la nomenclatura, INCO XXTD.

“INCO” - Representa el nombre del fabricante - Incotep.
“XX" - Indica el valor aproximado de la carga de trabajo permanente soportada por el tirante (en tf).
“TD" - Indica que el Tirante es confeccionado a partir de un tubo.
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Autoinjetables Cables de Acero Tirantes de Barra
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Tirantes Autoinyectables Tirantes Autoinyectables

Tirantes de Barra

V
Caracteristicas Técnicas Tuerca de Anclaje

g
3
Propriedades m Longituc‘ ; =
Tirante Diametro Mecanicas Minimas [mm] [mm] bt ([t S
Autoin- [Kgfimm?] INCO 15TD 60,3 65,0 58,0 8
yecta- =
bles INCO 207D 60,3 65,0 58,0 3
INCO 27TD 60,3 65,0 58,0
'1'\;'%8 40 38,1 7,0 684,0 | 537 44,0 58,0 0,0 40,0 27,0 15,0 17,0 225 INCO 34TD 603 65,0 58,0
INCO 43TD 73,0 80,0 69,0
'Z“éﬁg 40 38,1 9,0 8220 | 6,45 47,0 60,0 38,6 49,0 34,7 20,0 23,0 28,9 INCO 517D 73.0 80,0 69,0 -
[-*]
INCO INCO 707D 88,9 110,0 85,0 =
40 38,1 9,0 8220 | 645 63,0 74,0 51,8 60,0 46,6 27,0 31,0 38,8 S
277D o
=
INCO S
o 40 38,1 11,0 936,0 | 7,35 70,0 83,0 65,5 77,0 59,0 34,0 40,0 49,2 =
. <
INGO Placa de Anclaje
157D 50 48,3 1,5 | 13300 | 10,44 63,0 74,0 83,8 98,0 75,4 43,0 50,0 62,8
INCO Sist Dimensiones L x L Espesor e
517D 50 48,3 15,0 1569,0 | 12,32 63,0 74,0 93,8 116,0 88,9 51,0 59,0 741 (B [mm] [mm]
INCO INCO 15TD 200 x 200 15,9
62 60,3 150 | 21340 | 16,76 63,0 74,0 134,4 158,0 121,0 70,0 80,0 100,8
707D INCO 20TD 200 x 200 15,9
(=]
=
Nota: Médulo de Elasticidad 21.000 Kgf/mmz. ILEY 2y AL B J40 k=
INCO 34TD 200 x 200 19,0 E
INCO 43TD 200 x 200 22,2
Segun | ABNT NBR 5629:2018
egun 'a norma INCO 517D 225 x 225 25,4
Carga maxima de prueba ‘ = 0,90 x carga de flujo INCO 70TD 250 x 250 38,1

Carga de trabajo permanente = carga de prueba/1,75

Carga de trabajo provisoria ‘ = carga de prueba/1,50

. . 4
Anillo de Nivelacién ~
Prueba de carga o cargas de corta duracion = carga de prueba/1,20 é
Sistema Diametro D Angulo a s
[mm] [Grado] s
«\
INCO 15TD 96,5 w
INCO 20TD 96,5
® INCO 27TD 96,5
\?® vallourec NGO 347D 05 5 | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° |
' 35° | 40° | 45°
INCO 43TD 96,5
INCO 51TD 96,5
INCO 70TD 108,0

Se aconseja la utilizacion de contra tuerca para
tirantes permanentes.

Estaca Helicoidal

Accesorios

-/ \:
Copla de Unién '8
o ARANDELAS DE SELLADO Contra Tuerca 5 g
£
Diametro D Longitud L — o
—— — m LongltUd ; S
1

INCO 15TD 60,3 160,0 B oL il il SleB - { o =
: ' p— INCO 15TD 60,3 30,0 58,0 | £
()
INCO 201D 603 1600 INCO 20TD 60,3 30,0 58,0 g
INCO 277D 60,3 160,0 INCO 27TD 60,3 300 58,0 g
==

INCO 347D 60,3 160.0 INCO 34TD 60,3 30,0 58,0 L
[7]
LB S 1800 INCO 437D 730 40,0 69,0 2
(=]
INCO 517D 73,0 180,0 INCO 517D 73,0 50,0 69,0 §
INCO 707D 88,9 210,0 INCO 707D 88,9 50,0 85,0 <
=}
=
8
£
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Tirantes Autoinyectables

Tirantes Autoinyectables

V

/ .
Broca de botdn Tricono
Tipo de Suelo/Roca Diametro Broca [mm] Tipo de suelo | @ Tricono [mnm] | @ Agujeros [mm] | Angulo B

IN 15TD 7

€0 15 8 argila 110a 130 4-5 90°
INCO 20TD 87
INCO 277D 87 silte 130a 150 5-6 90
INCO 34TD 87 areia 130a180 6-8 45°

Calculo de la Capacidad de
Carga de Tirantes Autoinyectables

La capacidad de carga del anclaje de los tirantes puede calcularse mediante el método propuesto por los ingenieros EngClvan
Joppert Jr. Eng°William Mallmann y Eng®Walter lorio, que se presenta en el SEFE V, el cual define la carga de ruptura, siendo:

R =92.N .0.L.K EJEMPLO
rup spt
Donde, Rﬂn =92.16.011.7.063 =71,41tf
Rmp = carga de rotura del tirante con el suelo Tramo libre 7.0m
N, = ndmero medio de SPT en la region de implantacion del bulbo de anclaje Tramo anclado 7.0m
@ = didmetro del tricono en metros

Arena muy limosa (K = 0.63)

= L = longitud de anclaje del tirante en metros
9 ) Diametro del tricono 110 mm

K - el coeficiente que depende del tipo de suelo (t/m?) )
STP medio lateral 16

Sugerimos a favor de la seguridad utilizar los siguientes
coeficientes: Considerando el pequefio niimero de tirantes
observados en arenas arcillosas/limosas.

Arena poco arcillosa 0,42 Arcilla 1,00 . .
Arena poco limosa 0,50 Arcilla limosa 1,00 Arenas muy arcillosas/limosas 0,60
Arena muy arcillosa 0,68 .
) Arcilla poco arenosa 1,00
Arena muy limosa 0,63 . Arenas poco arcillosas/limosas 0,40
Arena 0,30 Limo arenoso 1,00
20

Meétodo de Instalaciéon

Los Tirantes Autoinyectables Incotep se instalan mediante los siguientes pasos:

1° Paso - EL Montaje

El montaje de los Tirantes Autoinyectables Incotep es muy simple y rdpido, pues las barras, coplas, brocas y demas
accesorios son suministrados por la fabrica, bastando montar el tirante en obra.

El montaje se inicia por la instalacion de la broca en el extremo de la primera barra que seré introducida en el suelo.
Las demas barras se insertan seg(n el avance de la perforacion, uniendo las barras por medio de las coplas de unidn.

Coplas que poseen internamente un sistema de sellado que impide cualquier tipo de fuga durante la perforacion/inyeccidn.

En el tramo correspondiente al anclado, se utilizan espaciadores sueltos, a fin de evitar la rotura de los mismos.
Se aconseja que las barras que componen el tramo libre reciban tratamiento con grasa grafitada y la colocacion de tubo
de PEAD.
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Autoinjetables Cables de Acero Tirantes de Barra

Enfilado
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Estaca Helicoidal

Herramientas de Perforacion

Arrendamiento | Accesorios



Tirantes de Barra

Tirantes Autoinyectables Casing Systems | Enfilado para Taneles

V

2°Paso - Perforacidn con Inyeccion Simultanea

Cables de Acero

El tirante se introduce en el suelo con la ayuda de una perforadora rotativa con un torque minimo de 2.200 Nm a 200 bar.
Se aconseja que la rotacion para instalar el tirante en el suelo quede entre 50 y 90rpm y que el avance se haga entre
0.50 y 1,50m/min.

En caso de utilizar rotopercusidn, el torque minimo 5.600 Nm a 200 bar, el caudal y presién recomendados para el aire
deberé estar en torno a750 pcm y 10 bar.

Al mismo tiempo que se introduce el tirante, se realiza la inyeccion de fluido acuoso (aguaycemento), que penetra en el
orificio interno del tirante y fluye bajo alta presion hasta la broca de perforacion por donde sale por los pequefios orificios
alli existentes.

Autoinjetables

En el tramo correspondiente al tramo libre, el fluido se compone de una pasta “diluida” de agua y cemento con factor
=0.80 - 0.70. En el tramo anclado, el fluido debe ser necesariamente compuesto por agua y cemento con factor
= 0,50, inyectado con presion minima de 25kgf/cm2.

La presion de inyeccion de la lechada es muy importante pues la dimensién del bulbo de anclaje depende de ella.

Enfilado

3° Paso - Pretensado

Después de la instalacion del tirante, es necesario aguardar el plazo de cuatro dias (si se utiliza cemento de alta
resistencia inicial) o siete dias (si se utiliza cemento com(in) para la ejecucion del pretensado.

El pretensado del Tirante Autoinyectable se realiza con el auxilio del conjunto gato/bomba hidraulico (disponible para El enfilado o guiado para tneles es un método de inyeccion de pasta de cemento por medio de tubos en
alquiler por Incotep), instalacién de placa de anclaje, anillo de nivelacién y tuercas para el anclaje del tirante. Macizos rocosos.

El procedimiento se utiliza para aumentar la estabilidad de los suelos, generalmente en areas de entrada
y excavaciones de tlineles, pues transfiere las cargas en la direccion longitudinal, disminuyendo con ello
las deformaciones inducidas por las excavaciones. Los enfilados, por lo tanto, son un sistema que acttian
como pre-soporte para el avance de las excavaciones.
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TUBO DE PEAD

TUERCA Incotep ademas de los sistemas de enfilado convencional, desarrold una linea de tubos de enfilado

autoperforantes denominada Casing Systems.

CENTRADORES

DE GRADO

Estaca Helicoidal

Casing Systems se compone de una broca que se fija a través de vastagos en la perforadora hidraulica y los
tubos de revestimiento que estan unidos con roscas de sistema macho-hembra.
Siendo que el primero de los tubos de revestimiento posee una corona que junto con la broca forman

PLACA DE ANCLAJE un conjunto de perforacion muy eficiente.

ARANDELAS DE SELLADO

Nuestro sistema Casing Systems es muy utilizado en obras de fundaciones y geotécnicas, en la construccion
civil, taneles y pozos tubulares profundos.

COPLA DE UNION BROCA TRICONO

Herramientas de Perforacion

Sistema Casing Grado del Tension de Flujo Min. Diametro Masa Lineal Longitud
Systems Acero [N/mm?] Externo [mm] [kg/m] Estandar [m]
3

INCO 73 S355 355 73,0 6,40 10,51 -

INCO 89 A106 240 88,9 6,40 13,02 3 g

INCO 102 N80 562 101,6 9,12 20,80 3 §

St.34.2 205 ' ' ' <

s
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Casing Systems | Enfilado para Tineles

V

Las ventajas de usar Casing Systems:

> (Calidad y uniformidad en el proceso de perforacion > Menor costo operativo con mayor productividad
> Sistema de bloqueo en un sentido > Agilidad en la ejecucion
> Perforacion répida, segura y sin desviaciones > Modelos especificos para cada suelo

AcCcesorios

Proceso de montaje -Sisterma Autoperforante

Valvula de Boton 02 a 20 bar Tubo PVC

1° Insertar la broca piloto, fijada por medio de vastagos a la maquina perforadora, en el primer tubo de revestimiento que
contiene la corona de perforacion.

2 Girar la broca piloto en el sentido contrario a las agujas del reloj de forma que el mismo enganche en la corona de
perforacion. En ese momento, el sistema Inco Rock Casing esta listo para la perforacion.

E

3 Conforme la perforacion avanza, acoplar los tubos de revestimiento por medio de conexiones roscadas tipo macho-
hembra hasta alcanzar la longitud de la perforacion especificada en proyecto.

4° Al terminar la perforacion, girar ligeramente en el sentido contrario al enganche y retirar la broca piloto.

5° Iniciar una nueva perforacion utilizando un nuevo tubo de revestimiento con corona y la misma broca piloto.

24

Estaca Raiz Tubos de Revestimiento

Estaca = “pilote” definicion técnica / “micropilote” por su pequefo didmetro.

Los Tubos de Revestimiento para Estaca Raiz Incotep se fabrican con materiales especiales en relacion a los
ofrecidos por el mercado. Nuestros tubos tienen un sistema de roscas exclusivas, con tratamiento termico para
facilitar la conexion y prolongar la vida (til.

La Estaca Raiz es una estaca concretada “in situ”, considerada de pequefio didmetro, pues él varia entre 127 mm

a 450 mm, teniendo elevada capacidad de carga basada esencialmente en la resistencia por friccion lateral del
terreno atravesado, en su didmetro y longitud. Evidentemente, si se constata la presencia de roca en su punta,
ella puede ser empleada también como estaca con resistencia de punta.

Tubos de Revestimiento para Estaca Raiz

Diametro Nominal de la Estaca [mm] 200mm | 250mm | 310mm |
8"(219,10mm) 10"(273,0mm)
8,18 12,70 9,27 15,09
42,55 64,6 60,29 95,27

14" (355,60mm)
11,13 19,05
94,55 158,1

16"%(406,40mm)
12,7 23,83
1233 203,5

18"%(457,0mm)
12,7 23,83
139,21 | 254,7

Diametro Minimo Tubo de Revestimiento [mm] 6(168,30mm)
10,97
42,26

Espesor de Pared [mm] 7.1
Masa Lineal [kg/m] 28,26

Diametros segun las recomendaciones del Manual de Ejecucion de Fundaciones — Practicas Recomendadas — ABEF

Propiedades Limite de Fluencia Limite de Ruptura “

Mecanicas 552 Mpa 689 Mpa 240 HB
Minimas
*350 MPa *485 MPa

*Calidad Asegurada VMB 350.
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Autoinjetables Cables de Acero Tirantes de Barra
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Estaca Helicoidal

Herramientas de Perforacion

Arrendamiento | Accesorios



Fstaca Raiz Tubos de Revestimiento

V
Ventajas

Las Estacas Raiz soportan grandes cargas de compresion y de traccion.

Pueden alcanzar grandes profundidades.

Pueden ser ejecutadas tanto en suelo como en roca.

Llegan a lugares de dificil acceso.

Confeccionamos camisas personalizados para cada tipo de suelo, bridas y cabezas unidas para
adaptaciones en equipos.

VVVVyV

\' vallourec

Perfil exclusivo: Rosca tipo
cuerda -03 entradas tratadas
térmicamente que facilitan el
montaje y prolongan la vida (til.
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Estaca Helicoidal

Las Estacas Helicoidales Incotep son desarrolladas para atender las necesidades de los proyectos,
pudiendo ser producidas de acuerdo con las cargas y condiciones especificas de cada obra.
Disenadas con materiales de alta resistencia a la corrosion y de facil instalacion, representan una
optima solucion para las obras de logistica compleja y donde los plazos de aplicacién son reducidos.

Utilizadas en diversas obras, sus ventajas principales son:

Bajo costo del equipo de instalacion. No requiere uso de concreto.

Posibilidad de desinstalacion. Bajo impacto ambiental

Ejecucion independiente del nivel de la capa freatica (ruido, vibracién y excavacion).

y de las condiciones climaticas. Demanda poca mano de obra.

Evaluacion de la capacidad de carga después de la Alta capacidad transportadora, incluso en suelos
instalacion. con baja capacidad de carga.

Alta productividad. Soporta cargas variadas.

Aplicacion de la carga inmediatamente después de Logistica simplificada para instalacion.

la instalacion.

VvV VYV

vV Vv
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Herramientas de Perforacién Rock Tools

Tirantes de Barra

Estaca Helicoidal

V

Cables de Acero

\‘ vallourec

Autoinjetables

Enfilado

Incotep, siempre buscando la excelencia en sus procesos de suministro y
desarrollo, lanza su nueva linea de productos INCO ROCK TOOLS.

Fabricados en acero altamente resistente, la linea Inco Rock Tools, son
herramientas y accesorios para perforacion de roca, muy utilizadas en obras
de mineria, construccion y canteras.
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Con nuestra amplia gama de productos, posibilitamos a nuestros clientes
mayor rapidez, calidad, reduccion de plazo y tiempo de su obra.
Mas informacion, consulte a uno de nuestros expertos.

Estaca Helicoidal

Herramientas de Perforacion

28 29

Arrendamiento | Accesorios



Tirantes de Barra

Herramientas de Perforacion Inco Vastago

Herramientas de Perforacion Rock Tools

V

Vastago Macho
Bit | Muela | Hembra

' \ \ \

Férmula de RS/m

METERS DRILED (MD) = METROS PERFORADAS
HORAS RUN (HP) = HORAS PERFORADAS

RATE = METROS PERFORADAS/HORAS PERFORADAS
CAB = COSTO ADQUISICION DE LOS BITS

CHP = COSTO POR HORA PERFORADA

Cables de Acero

Autoinjetables

Bit Retrac

P> SN,

)
=
Lo
=

=
w

R$/M = CAB = CHP
MD  RATE

APLICACION DE LOS MODELOS DE BOTON DE TUNGSTENO

ESFERICO  SEMIBALISTICO _ BALISTICO ESPIGA Incotep posee un equipo altamente calificado, buscando siempre mejoras en nuestros =
. . , [~ =
‘ i ‘ | procesos e innovaciones, esta lanzando su nuevo producto. T
©
Bit Escariador | ﬁ h , ., . H
\ FORMATO DE RESISTENCIA FORMATO DE FORMATO DE El vastago de perforacidn se fabrica con un acero N80, pared de 6,3 mm, con punteras en acero
UTILIDAD DE DE DESGASTE BOTON DE BOTON DE 1 1 1 14 1~ 1
il T e S MaST MAS 4140 nitrado con mango para llave de maniobra y soldadas por friccion (Friction Welding).
TUNGSTENO. ALTA TASA DE PENETRANTE PENETRANTE.
CONFIGURACION PENETRACION. QUE LA FORMA CONFIGURACION
FUERTE CONTRA RECOMENDADA SEMI-BALISTICA. DEBIL CONTRA =
FRA(}TURA DEL PARA ROCAS RECOMENDADO LA FRAC]’UHA .'g
BOTON. DE DUREZA PARA ROCA DEL BOTON. o
MEDIA CON SUAVE. RECOMENDADO ©
Adaptador ABRASIVIDAD PARA ROCAS -
MODERADA. SUAVES A MEDIA 8
de CULata | DUREZA. E
N

N

Copla de Union
\

Herramientas de Perforacion
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Tirantes de Barra

Alquiler | Accesorios

Herramientas de Perforacion [nco Vastago
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TABLA DE HASTES API Alquiler de Equipos para Pretensado 2

=

[1-]

el Modelo de | WF - Mango de ol e - Espesor Grado del L- Peso .y . =
Exl:;me[t:m] Conexion | la llave [mm] Infe-ra:;e[tx“ | det Tubo fmmi Tubo C°m[|°n'1'mm]ent° Un[';;]rlo Incotep, pensando en ofrecer una solucién mas completa, ofrece para
el alquiler el conjunto de equipo para protensado, usualmente hecho
76,1 23/8' Reg 65.0 290 63 N 80 1500 200 por medio de un conjunto gato hidraulico-bomba -mandmetro. Estos
88.9 27/8" Reg 750 320 63 N 80 1500 250 equipos tienen la funcién de probar e incorporar el tirante de acuerdo

1143 3 1/2"Reg 30,0 4 59 N80 1500 &) con las prescripciones de NBR 5629.
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Soldadura por Friccién
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Conjunto Hidraulico =
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Capacidad Carrera del Cilindro @ del Agujero Pasante E

301f 200mm §5mm §

65t 160mm 65 a 75mm £

@

95tf 100 a 180mm 80mm §

125t 1102 180mm 80a 110mm 5

==

170tf 160mm 125mm

[7]

195tf 100 3 150mm 125mm =

(=]

200tf 200 & 260mm 120mm §

300t 180mm 140mm &

e
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Cabezas Metélicas

Son piezas metdlicas confeccionadas a medida para ser llenadas por mortero, (cuando son definitivas) o grasa (cuando es necesario
realizar algunas comprobaciones del tirante a lo largo del tiempo), a fin de proteger los componentes del tirante expuestos a la
intemperie. Estas piezas estan dotadas de perforaciones donde se alojan mangueras para inyeccion y respiradero (salida de aire).

De conformidad con el punto 8.2 de la norma ABNT NBR 5629:2018.

PROTECEION DE
CABEZA DEL TIRANTE

Proteccion del Tramo Libre

No siempre la interconexion entre el tubo de tramo libre y los componentes que forman la cabeza de anclaje de los tirantes se hace de forma
a evitar la infiltracion de agua, lo que puede causar la corrosion de este tramo. Para que esta situacion sea evitada, sugerimos adoptar una
técnica ya utilizada en diversos paises que constituye en un tubo soldado en las placas de anclaje que cuando fijados en la pared atravesan
y cubren la parte inicial del tramo libre, evitando de esta forma la infiltracion de agua entre la instalacion la pared y la cabeza del tirante.

De conformidad con el punto C.3.2 del anexo C de la norma ABNT NBR 5629:2018.

FLACA DE ANCLAJE

TUBD DE ACERD SOLDADD
EN LA PLACA DE ANCLAJE
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Grupo Acotubo:
confianza, solidez,
innovacion y calidad.

La estructura completa para el crecimiento
de su negocio.

Acotubo se especializa en servicio de venta
minorista. Cuenta con la mejor estructura técnica
operacional del sector siderurgico, ofreciendo lo
mejor a sus clientes a través de sus divisiones.

Conozca nuestras divisiones:

Aceros

Trefilados
y Piezas

Soluciones Sistemas
Integradas de Anclaje

Acolubo

Y B
\ Ak \ :
. . A y 1
v Y 4
. i
k#}



Matriz - SP

Rua Majestic, 465 bloco I
Guarulhos - SP | CEP: 07221-060
vendas@incotep.com.br

+5511 2413-2000

www.incotep.com.br

Tirantes Monobarras y Autoinyectables
Cables

Enfilado

Estaca Raiz y Helicoidal

Herramientas de Perforacion

Una empresa del
Grupo Acotubo

Incole

Sistemas de Anclaje
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